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Las tres grandes cuestiones de siempre

* De donde venimos
e Qué somos
e A donde vamos

La Humanidad es como un caminante sofador, atrapado entre las fantasias de sus
suenos y el caos del mundo real... Ha creado una civilizacion tipo “Guerra de las
estrellas”, mezcladas con emociones de la Edad de Piedra, instituciones medievales y
tecnologias de dioses... Nos encontramos terriblemente confundidos por el solo hecho
de nuestra existencia, peligrosa para nosotros mismos y para el resto de la vida...

Edward O. Wilson, 2012, The Social Conquest of Earth
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1. Posicion evolutiva de sapiens

Ultimos 20 millones de afios

http://www.becominghuman.org



http://www.becominghuman.org/
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2. Posicion taxonomica de sapiens

Orden Primates:
Ultimos circa 70 millones de afios (Ma)



Posicion taxonomica
Orden: Primates

Primates Haplorrhini

Simiiformes (singes)

——Tarsiiformes (tarsiers)

Strepsirrhini

Lorisiformes (loris, galagos,..)

Chiromyiformes (l'aye-aye)

—— emuriformes (Iémuriens)

https://es.wikipedia.org/wiki/Primates



https://es.wikipedia.org/wiki/Primates

Primates Haplorrhini

Simiiformes (singes)

Posicion taxonomica
Infra-orden: Simiiformes

——Tarsiiformes (tarsiers)

Strepsirrhini

Lorisiformes (loris, galagos,..)

Chiromyiformes (l'aye-aye)

Simiiformes

Cercopithecidae

Cercopithecoidea

(mandriles, macacos, colobinos...) ——Lemuriformes (lémuriens)

Catarrhini :
(del viejo mundo)
(gibones)
(orangutanes, gorilas, chimpancés, humanos)

Cebidae

N (monos capuchinos, monos ardilla...)
Platyrrhini Pitheciidae
(del nuevo mundo) (monos titi, sakis, uakaris...)
Perelman et al. (2011) et Springer et al. (2012)
| Atelidae

(monos arafia, aulladores, lanudos) https://es.wikipedia.org/wiki/Simiiformes



https://es.wikipedia.org/wiki/Simiiformes

La gran familia de los Hominidos

Super Hominoidea

familia

Familia | Hylobatidae Hominidae

Sub

. Ponginae Homininae
familia

| |
Tribu _ — Gorillini Hominini

Género Hylobates Gorilla

Especie H. lar P. tapanuliensis | | P. pygmaeus | | P. abelii

P. troglodytes | | P. paniscus

G. gorilla || G. beringei




Arbol evolutivo de Hominoidea (siper-famiia) Y Hominidae (ramitia)
(0 I s

20 Ma Lo

Homo

BT

gini

Sivapiihecini
fopithecini

12 -~

Hylobatidae J

Millones de afos antes del presente (Ma AP)

It é:)"
— Ho w5
16 ¥4
Proco dae
Afr ecidae
weienties  1HOIMINOIAEA
20 '

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hominini lineage.svg#/media/File:Hominoidea lineage.svg



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hominini_lineage.svg
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Arbol evolutivo de los Hominini (Tribu)
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2.3 Ma

Arbol evolutivo de Homo spp.
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3. Los Australopithecinos

6 millones de anos






Australopithecus y Homo spp.

A 7 48

H. erectus

H. sapiens
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4. Principales linajes del género Homo

Ultimos 2.5 millones de afios



Homo neanderthalensis

Homo heidelbergensis

Homo spp
&
Australopithecus

Australopithecus
africanus

Australopithecus

Ardipithecus N
anamensis

ramidus

HUMAN FAMILY TREE used to be a scraggly thing.
With relatively few fossils to work from, scientists’
best guess was that they could all be assigned to
just two lineages, one of which went extinct and the
other of which ultimately gave rise to us. Discoveries
made over the past few decades have revealed a far
more luxuriant tree, however—one abounding with
branches and twigs that eventually petered out.
This newfound diversity paints a much more inte-
resting picture of our origins but makes sorting

our ancestors from the evolutionary dead ends

all the more challenging, as paleoanthropologist
Bernard Wood explains in the pages that follow.

*Homo ergaster is also known as African Homo erectus.
In this arrangement, H. erectus refers to fossils from Asia.
FOSSILS NOT DRAWN TO SCALE

40 Scientific American, September 2014 Htustration by Katy Wiedemann ber 2014, ScientificA

] Pamlzmpus
aethiopicus

Today

1 million years ago (mya)

2 mya

3 mya

4 mya

5 mya

6 mya

com 41

© 2014 Scientific American entific American

SOURCE: BERNARD WOOD



H. habilis, rudolfensis, ergaster, erectus, denisova,
floresiensis, heidelbergensis, neandertalensis, sapiens
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Linaje de Homo sapiens

Homo habilis AfricaS&Or. 25a1.6 600 a 800 1.2a1.5
Homo rudolfensis Africa Or. 24a19 750

Homo ergaster ler emigrante 1.8a1l.4 850

Homo georgicus Georgia 1.6 650

Homo erectus Asia 1.8a0.3 900 a 1100

Homo antecesor Europa (Africa) 0.8 1000

Homo heidelbergensis Europa 0.5a0.15 1350 1.8
Homo neanderthaliensis Europa & CO 0.11a0.03 1500 1.7
Homo floresiensis Indonesia Hasta 0.015 380 a 400 1.0
Homo rhodesiensis Africa 0.5a0.2 1200 a 1400

Homo sapiens Africa Desde 0.3 1300 1.5a1.8
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Forrajeros, recolectores, carroneros, cazadores..., un animal insignificante

.. de animales a dioses (Yuval Noha Harari)



Desde |la zona intermedia de |la piramide trofica...

* Presas de grandes predadores

e Recolectores de plantas y semillas, forrajeros
e Contribucion a dispersar diversas especies de plantas en sabanas y bosques abiertos

* Consumidores de insectos y pequenos animales
e Contribucion al flujo de algunas redes troéficas

e Carroneros

e Uno de los usos mas comunes de los primeros utiles de piedra consistia a abrir
huesos para extraer el tuétano

Uso de herramientas de piedra
* Paleolitico, inicia hace 2.8 Ma, recolectores, carrofieros, cazadores
* Paleolitico, uso ocasional del fuego 1.4 Ma; domesticacion del fuego 0.4 Ma
* Neolitico, inicia hace 12 mil afos, recolectores, cazadores, agricultores
 Edad de los metales, hace 8 mil a 4,500 ainos

https://es.wikipedia.org/wiki/Edad _de Piedra
Roberts, P & B. Stewart (2018). Defining the “generalist specialist” niche for Pleistocene Homo sapiens. Nature Human Behaviour. August 2018, V2, pp: 542-550.
Thompson JC et al. (2021). The emergence and intesification of early hunter-gatherer niche constuction. Evolutionary Anthropology, 30:17-27. Wiley Periodicals LLC.

lovita, R et al. (2021). Operationalizing niche construction theory with stone tools. Evolutionary Antrhopology, 30:28-39. Wiley Periodicals LLC.



https://es.wikipedia.org/wiki/Edad_de_Piedra

... hasta la cuspide de la piramide trofica

* Depredadores climax
* Oportunistas

* Evolucion exosomatica (el genio humano y sus tecnologias le
permiten «adaptaciones» eco-funcionales sin necesidad de evolucion
biologica

atrapados entre las fantasias de nuestros suenos de grandeza y el caos que
hemos generado en el mundo real, con una civilizacion que nos permite vivir
mejor que nunca antes, pero atrapados entre emociones de la Edad de Piedra,
instituciones medievales y tecnologias mas alld de todas las magias y mitos.
Profundamente confundidos en este s. XX, porque ahora sabemos que nuestra
existencia amenaza los pilares de nuestra vida en la Tierra...
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6. Posicion evolutiva exosomatica

De animales a dioses...



6.1 Domesticacion del fuego

* Evidencias de robo de fuego desde hace 1.4 Ma Allen Jupiters _| | 2tst-Century Learner | | Everyday Noises

» Evidencias de uso ocasional de fuego hace alrededor de SCI — 0 (@
800 mil anos _ ,

* Evidencias de uso generalizado, es decir, produccion de
fuego, desde hace alrededor de 400 mil afios; uso
persistente desde hace 300 mil afos

* Fuente de calor
* Fuente de iluminacidén nocturna

* Arma defensiva contra predadores e instrumento para la
fabricacion de armas mas poderosas
* Uso de incendios como estrategia para captura de animalesy
facilitar recolecciéon de nueces, tubérculos...
* Invencion de la cocina: modificacidon definitiva de nuestra
posicion ecoldgica
» Diversificacidon de fuentes alimentarias y facilitacion de la digestion

* Disminucion de tiempo de masticacion, de la masividad del aparato
masticador y de la longitud intestinal

* Reforzamiento de trayectorias evolutivas que permitieron un uso
creciente de energia metabdlica para el cerebro

https://es.wikipedia.org/wiki/Domesticacion del fuego



https://es.wikipedia.org/wiki/Domesticaci%C3%B3n_del_fuego

6.2 Cooperacion y migracion

* Intensa socializacion por el uso del fuego

e Revolucion cognitiva hace poco mas de 70 mil
anos: desarrol%o de lenguaje simbolico,
leyendas, mitos, dioses, religiones (y hoy dia
instituciones, dinero, naciones...)

* «Generalista — especialista», capacidad para
ocupar gran diversidad de habitats y regiones
biogeograficas

* Invencion de la aguja de coser hace poco mas
de 40 mil afos

* Gran caminante, en alrededor de 70 mil afios
logra llegar a todos los rincones del planeta

e Estructura clavicular de «beisbolista»
* Rol de |la evolucidon exosomatica

https://es.wikipedia.org/wiki/Aguja
https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa de la catdstrofe de Toba
https://www.nationalgeographic.es/ciencia/2020/02/sobrevivieron-humanos-erupcion-volcan-toba-india



https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%25C3%25ADa_de_la_cat%C3%A1strofe_de_Toba
https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%25C3%25ADa_de_la_cat%C3%A1strofe_de_Toba
https://www.nationalgeographic.es/ciencia/2020/02/sobrevivieron-humanos-erupcion-volcan-toba-india

Ultimate Invader

Homo sapiens did not merely follow in the
footsteps of its predecessors. It blazed trails into
entirely new lands—and transformed
ecosystems wherever it went.

After the debut of our genus, Homo, in
Africa (purple), some early human ancestors
began to disperse from the motherland start-
ing around two million years ago. They pushed
into various regions of Eurasia and eventually
evolved into Homo erectus, Neandertals and
Denisovans (green).

By 200,000 years ago, anatomically modern
H. sapiens had evolved. When climate condi-
tions deteriorated around 160,000 years ago,
leaving much of inland Africa uninhabitable,
some members of this species sought refuge on
the southern coast and leamed how to exploit
the rich shellfish beds there for food. The author
proposes that this lifestyle shift led to the
evolution of a genetically encoded proclivity for
cooperation with unrelated individuals—the
better to defend the shellfish beds against
interlopers. Singularly collaborative and socially
connected, our ancestors became ever more
inventive. Their development of projectile
weaponry was a breakthrough innovation.

With the emergence of these two traits—
extreme cooperation and advanced projec-
tiles—H. sapiens was ready to set out from
Africa and conquer the world (red arrows).
It spread beyond Europe and Asia into
continents and island chains that had
never before hosted
humans of any
kind (tan).

E

e®

About
35,000 years ago

About
14,000 years ago

Spread.into Arrival in
About Arctic North America
45,000 years ago Followed
Arrival in by megafauna
western Europe extinction
Followed
by Neandertal

extinction

About
13,500 years ago

Arrival in
South America
Followed
70,000~ A by megafauna
55,000 y;ars ago : L‘ [ Origin of genus Homo extinction
Ieavr: Afl:::m /5 [ Early archaic Homo species,
’ f? ﬂ including H. erectus
ﬂk" ) [ Late archaic Homo species,
. pE including Neandertals and Denisovans
[ Peripheral archaic Homo species
s [7] H. sapiens

71,000
years ago

Projectile

weapons

w===p- Spread of H. sapiens

hominin extinction
Modern humans are the first in;
megafauna extinction

/* Modern humans are not the first in;

About
45,000 years ago
Arrival in Australia
Followed
by megafauna
extinction

Fallout
Major ecological changes accompanied the spread of our species. In Europe and Asia, the arrival
of modern humans doomed the resident archaic humans; when these modern people entered
regions that had never before hosted humans of any kind, they quickly hunted many of the
large-bodied animals, or megafauna, in those places to extinction. (The megafauna in Eurasia
were better able to survive the arrival of H. sapiens, probably because the long-standing
presence of archaic humans there had produced an equilibrium between predator and prey.)

SOURCE: “GLOBAL LATE QUATERNARY MEGAFAUNA EXTINCTIONS LINKED TO HUMANS, NOT CLIMATE CHANGE." BY CHRISTOPHER
SANDOM ET AL, IN PROCEEDINGS OF THE ROYAL SOCIETY B, VIOL. 261, NO. 1787; JULY 22, 2014 (hominin ranges and megafauna extinction map)

“ 5
"M No data

Extinction rate of large mammal species 0% Bl 78%



\  Admixture with
Deni'.swan-like
Ropglationor

Possible ranges of archaic forms
. Neanderthals D Denisovans |:] Homo erectus . Archaic African hominins . Homo floresiensis ™% Homo sapiens »» » Homo sapiens
dispersals inferred dispersals speculative

Fig. 1| Map showing the potential distribution of archaic hominins, including H. erectus, H. floresiensis, H. neanderthalenesis, Denisovans and archaic African
hominins, in the Old World at the time of the evolution and dispersal of H. sapiens between ca. 300 and 60 ka (refs ***1¢),



6.3 Domesticacion de animales y plantas
La revolucion del Neolitico

* Descubrimiento de que germinaban algunas de las semillas de los frutos
gue consumian

* Invencion de la agricultura y desarrollo durante 10 mil anos
 Vina silvestre desde hace mas de 10 mil afos
* centeno hace 9,500...

* Invencion de la domesticacion de animales
e Canis familiaris, primer animal domesticado, circa 30 mil afos
e Cabras desde hace 10 mil anos, caballo desde hace 9 mil...

Piedra pulida (hachas con mango de madera, etc.)
* Invencion de la ceramica y primeros molinos

* Asiria y Mesopotamia

Metales...

https://es.wikipedia.org/wiki/Canis familiaris
https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/actualidad/estudios-sobre-origen-evolucion-comportamiento-los-perros 11752



https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/actualidad/estudios-sobre-origen-evolucion-comportamiento-los-perros_11752
https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/actualidad/estudios-sobre-origen-evolucion-comportamiento-los-perros_11752

Domesticacion de animales
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WHERE OUR FOOD CROPS COME FROM Global interdependence on plant genetic resources <> CIHT
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6.4 Aparicion de ciudades

;

* Sedentarizacion como resultado de la agricultura

* Primeros asentamientos en la region entre rios
(Mesopotamia)

* Desarrollo de nuevos arreglos sociales para la
convivencia en grandes grupos

* Primeras ciudades en la zona del “Creciente Férti

e Zatal Jukuc, hace 8 mil ainos, 1000 viviendas, 6000
habitantes

* Uruk, circa 5 mil anos, 50 mil habitantes
* Ur, 5 mil aflos

 Ciudades amuralladas

* Hace 4.500 afios, las ciudades sumerias de Lagash y
Umma se enfrentaron en una guerra que duro mas
de un siglo, la primera de la que tenemos
testimonios escritos
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https://historia.nationalgeographic.com.es/a/sumer-primera-guerra-historia 6285
https://academic.uprm.edu/~mvpizzini/MVP/id26.htm



https://historia.nationalgeographic.com.es/a/sumer-primera-guerra-historia_6285
https://academic.uprm.edu/~mvpizzini/MVP/id26.htm

Fuentes de energia de flujo

* Energia solar
* Fotosintesis

e Alimentos (biodiversidad y
agrobiodiversidad)

 Fuerza de traccion animal

e Aprovechamiento de energias cinéticas
* Viento
e Corrientes de agua

* Con base en estas fuentes de energia y
mecanica Homo sapiens construye las
grandes ciudades historicas hasta el siglo
XVIII




6.5 Revolucion cientifica

* La Edad Media, época de oscurantismo, sucede cuando los recursos
forestales han sido agotados (cuenca entrépica)

* El uso del carbdn (nueva cuenca energética) sustituye a la lena como

fuente de energia y crea las
condiciones para la época del
Renacimiento

* |[nicia el descubrimiento de las
Leyes de la Naturaleza

e Calor y energia:
la maquina de vapor




De cuenca entropica a nueva cuenca energética

* En el siglo XVII, Inglaterra empieza a quemar carbon, combustible producido por fotosintesis de hace
decenas o cientos de millones de afios

 En 1650 contribuye ya con 1/3 del calor generado; en 1700 equivale a 3/4 y algunas minas empiezan a
utilizar maquinas de vapor (primeras maquinas movidas por fosiles)

* Sin embargo, en el siglo XVIII, el 98% de todo el calor y luminarias utilizadas en el mundo provienede
biomasa; la energia de musculos humanos y animales provee el 90% de toda la energia mecanica necesaria
para agricultura, construccién y manufacturas

* Para principios del siglo XX, casi la mitad de la energia mecanica proviene de maquinas alimentadas con
combustibles fosiles, seguidas de energia hidraulica y maquinas de vapor mejoradas

* Para 1950, 75% de la energia primaria proviene de fuentes fésiles; actualmente es el 85%

* El incremento en energia utilizable per capita es colosal: 0.05 GJ en 1800, 2.7 en
1900, alrededor de 28 en 2000 y hasta 34 en 2020 (a pesar de haberse
multiplicado por 8 |a poblacion global)

* En terminos de fuerza fisica de trabajo, disponemos de 60 personas trabajando
dia y noche, sin parar, promedio per capita global; y en los paises mas .
desarrollados, la cifra se situa entre 200 y 240 personas/trabajo/ininterrumpido
per capita

e Vaclav Smil, 2022. How the World Really Works



6.6 Revolucion industrial

* Inicia en la segunda mitad del siglo XVIII en Gran Bretafia y se extiende a
Europa en las siguientes décadas

* La economia que se sustentaba en la agricultura y el comercio se
transforma en una economia industrializada, urbana y mecanizada

* Se establece con base en una nueva cuenca de energia proveniente de
combustibles fosiles

* El uso intensivo de los combustibles fosiles ha constituido un subsidio
ecologico que permitio incrementar la produccidon de alimentos

El desarrollo cientifico y tecnologico apoyo un crecimiento desmedido de la
poblacion global de Homo sapiens

El flujo de energia y materiales crecid exponencialmente durante los
ultimos 200 anos, incrementando la presion humana sobre los recursos
naturales del planeta

* Una «Gran Aceleracion» tiene lugar después de la Segunda Guerra Mundial



RENDIMIENTOS ANUALES DE ALIMENTOS COMESTIBLES Y PRODUCCION PRIMARIA NETA CALCULADA
DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS DE ALIMENTOS EN TRES NIVELES: 1) AGRICULTURA SUBSIDIADA
con coMBUsTIBLE (EE.UU., CANADA, EUROPA O JAPON); 2) SUBSIDIO DE COMBUSTIBLE ESCASO

S u b S i d i O o0 NuLo (Inpta, Brasi, INDONESIA © CUBA), Y 3) PROMEDIO MUNDIAL

, PORCIONES COMESTIBLES PRODUCCION PRIMARIA CALCULADA
. s
e C O O | C O Intensidad de
cultivo duran-
Peso de Contenido Producciion de te la estacion
/ o la recoleccion caldrico maleria Jéca de desarvolio
fO S I (Kg/ba)* (Keal/m*/dia)t (Kcal/m*/dia)t (Kcal/m®/dia)}
Trigo—Paises Bajos 4 400 1450 4 400 24.4
India 900 5.0 900 300
Promedio mundial 1300 430 1 300 7.2
Mziz—EE.UU. 4 300 1510 4 500 25.0
India 1000 350 L 100 6.1
Promedio mundial 2300 810 2 400 13.3
Arroz— Japén 3100 1 840 5 500 30.6
Brasil 1 600 580 1700 9.4
Promedio mundial 2100 760 2 300 12.8
Patata blanca—EE.UU. 22700 2 040 4100 228
[ndia 7700 700 1 400 7.8
Promedio
mundial 12 100 1 090 2200 12.2
Patata dulce y batata—Japdn 20 000 1 800 3 600 20,0
Indonesia 6 300 570 1100 6.1
Promedio
mundial 8 300 750 1500 83
Soya—Canadd 2 000 800 2 400 13.3
Indonesia 640 260 780 4.3
Promedio mundial 1200 480 1 400 7.8
Azicar—Hawai (de cafa) 11 000 4070 12 200 67.8
/ Paises Bajos (de
Odum, 1972. ECO|OgIa ) 6 600 2 440 7 300 40.6
Cuba (de cafa) 3300 1220 3700 20.6

Promedic mundial
(todo el azdecar: cana
y remolacha) 3 300 1220 — —




Fuentes de energia para uso humano

* Fuentes renovables, energias de flujo
* solar

* solar mas fotosintesis (biomasa, fuerza animal de traccion,
fuerza humana de trabajo)

e solar + gravedad (hidraulica, edlica, mareomotriz)
e geotérmica

e Fuentes no renovables, energias de stock

e petroleo } , .
, Fosiles
e carbon

e atdmica Por historia del sistema solar




THE GREAT ACCELERATION
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https://www.slideshare.net/IGBPSecretariat/great-acceleration-2015
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Teorema fundamental de la ecologia:
predador — presa
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Capacidad de carga de |a biosfera para
Homo sapiens
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Eventos principales

Firal de la Edad de Melo y surgimenio de la chvillzacon actual
Cicios de glaciacones. Evolucion de los humanos. Extincion de la megatauna

Formacion del Istmo de Panamd. Capa de hielo en of Artico y Groenlandia. Cima similar al actual
Ausyalopfecos

Desecactn del Medterrdneo. Reglacacon de la Antirtida

Orogena Apina. Formaciin de la Comente Crcumpolar Antirtica y congelacion de la Artirtida. Familas
MOCHMAas G animales y plantas

Incia colisiona con Asia. Miximo Memico del Pakocenc-Ecceno, Disminucion del dideido de carbono,
Extincion de final del Eoceno

Continentes de aspectio actual. Cima uniforme, calido y himedo. Florecimiento animal y vegetal
Miximo de los cinosaunics. Primiives mamifercs placentanos. Extincién masiva del Cretacico-Terciario
Mamiloros marsupales, prmaras avos, pAmeas plantas con flores

Extncion masiva del Tridsico-Jurisico. Primeros dnosaunios, mamilercs oviparos
Formacion de Pangea. Extincion masiva del Pérmico-Tridsico, 95% de las especies desaparecen
Abundantes insecios, primeros reptiies, bosques de helechos

Artoles grandes primitivos

Aparecen l0s primesos antibios, Lycopsida y Progymnospemophyta
Primeras plantas jerrestres 10siles

Dominan los invertebrados. Extinciones masivas del Ordovicico-Silirico

Explosion cambrica. Primeros peces. Extinciones masivas del Cambrico-Ordovicico

Formacion de Pannotia. Foslies de metazoarios

Twerra bola de nieve

Fosiles de acrtarcos

Formacion de Rodinia

Posibles 10sfes de ak3as 10jas

Expansion de 108 depdsitos coninentalos

Armdsfera oxgonca

Biota francevilense

Glachacn Huroniana. Primercs oucarniotas.

Gran Owidacon

Folosintesis ongénica. Cratones mds antiguos

Primera glacacon

Comienzo de la lotosintesis anaxigénica y primeros posibles 10slies y estromalolitos

Primer superconnente, Vaalbard.

Formacion de la Tierra

Tiempo
geologico

—— (Cenozoico

Mesozoico

—— Paleozoico

= Precambrico




El Holoceno

“Completamente recientes”

Millones

Era Periodo Epoca .
de anos

Holoceno /70,0117

Los recientes Cuaternario"o@13
Pleistoceno | /2,58

1 Plioceno /5,333
Los nuevos Neobgeno

| | .
N | Mioceno /23,03

Nueva vida 733.9

Antiguos nuevos
: 76,0

/66,0

El Antropoceno

“Era del humano reciente”

Eventos principales

-----------L--------------

Final de la Edad de Hielo y surgimiento de la civilizacion actual
Ciclos de glaciaciones. Evolucion de los humanos. Extincion de la megafauna

Formacion del Istmo de Panama. Capa de hielo en el Artico y Groenlandia. Clin
Australopitecos

Desecacion del Mediterraneo. Reglaciacion de la Antartida

Orogenia Alpina. Formacion de la Corriente Circumpolar Antartica y congelaciol
modernas de animales y plantas

India colisiona con Asia. Maximo térmico del Paleoceno-Eoceno. Disminucion d
Extincion de final del Eoceno

Continentes de aspecto actual. Clima uniforme, célido y himedo. Florecimiento

https://es.wikipedia.org/wiki/Geolog%C3%ADa historica



https://es.wikipedia.org/wiki/Geolog%25C3%25ADa_hist%C3%B3rica

6.8 Senderos evolutivos

* Certeza fundamental: todas las especies se extinguen, tarde o temprano

* Homo erectus sobrevivié poco mas de 1.5 Ma; Homo scapiens apenas cuenta con
0.3 Ma (y nada indica que lograremos mayor longevidad)

 Homo sapiens contribuyo a la extincion de la megafauna del Pleistoceno

* Se ha adaptado a diversos regimenes alimentarios conforme con los recursos de
las diversas regiones biogeograficas del planeta

* Sus mecanismos de reparacion biolégica (medicina especializada) habilitan
permanencia y posibilidad reproductiva a individuos que la seleccion natural
eliminaria; es decir, se mantienen, crecientemente, genes deletéreos en las
poblaciones humanas

* La ingenieria genética y las nanotecnologias abren caminos ineditos
(probablemente peligrosos)

* Actualmente, Homo sapiens influye desestabilizando grandes procesos de la
biosfera a escala planetaria, con lo cual lesiona la integridad funcional y evolutiva
de los seres vivos



Biosfera

Flujo de energia, materiales
¥4 e informacion

Ecosistemas

Flujo de energia, materiales
e informacion
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